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(§) DISPOSITIF DE MISE EN PLACE ET DE MAINTIEN DE CAPTEURS DE MESURE AUTOUR D'UNE 
TUYAUTERIE, SON PROCEDE D' INSTALLATION ET DISPOSITIF DE MESURE DE DEBIT DANS LADITE 
TUYAUTERIE. 



(57) Les deux dispositifs permettent d'effectuer des mesu- 
res de debit par un inter-corr6lation a I'interieur d'une tuyau- 
teriem. 

Chaque dispositif de mise en place et de maintien pos- 
sede un m§me nombre de bras (8) et de supports de cap- 
teurs (2). Ces derniers peuvent recevoir une douille d'appui 
(12) a I'interieur de laquelle est plac6 un capteur (10). Un 
systeme ^application de deux pressions differentes (20) 
permet d'appliguer des pressions differentes sur chaque 
douille d'appui (12) et chaque capteur (1 0). Le dispositif est 
modulable en fonction des diamStres des differentes tuyau- 
terie(1). 

Application a la mesure de d6bit par inter-correlation 
dans une tuyauterie d'un circuit primaire de r6acteur nu- 
cteaire. 
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DISPOSITIF DE MISE EN PLACE ET DE MAI NT I EN 
DE CAPTEURS DE ME SURE AUTOUR D'UNE TUYAUTERIE. 
SON PROCEDE D ' INSTALLATION ET 
DISPOSITIF DE ME SURE DE DEBIT DANS LADITE TUYAUTERIE 

5 

DESCRIPTION 
Domaine de 1' invention 

10 L' invention concerne en premier lieu les 

mesures de dSbit par une inter-corr61ation dans une 
tuyauterie ou une canalisation fermSe et en particulier 
les structures porteuses des capteurs, leur mise en 
place et leur maintien. L' invention concerne de manidre 

15 g6n§rale 1' installation de capteurs de mesure contre la 
paroi exterieure d'une canalisation. 

Etat de la technique ant6rieure 

20 Dans de nombreuses applications 

industrielles, les exploitants sont confrontes souvent 
h la mesure du d§bit d'un fluide circulant dans une 
tuyauterie, c'est-&-dire d'une canalisation 

compl&tement fermee et & l'int§rieur de laquelle aucun 

25 instrument ou appareil de mesure ne peut etre plac6. La 
mesure d'un d^bit de fluide par inter-corr61ation est 
une m^thode couramment utilis6e dans ces cas Ih. Elle 
consiste & mesurer le temps de deplacement, entre deux 
bornes, d'un ph^nomdne identifi6, par exemple une 

30 perturbation telle qu'un tourbillon. Si on connait avec 
precision avec la section de passage et la distance 
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entre les homes, le d6bit peut etre connu avec une 
grande precision, Ainsi, on constitue deux jeux, 
s6par6s l'un de 1' autre le long de la canalisation, 
d'au moins deux detecteurs ultrasonores qui identifient 
chacun une meme perturbation hydraulique en deplacement 
dans la canalisation ou la tuyauterie. 

Pour exploiter cette technique, il est 
connu d'utiliser deux demi-colliers , fix6s ensembles 
par des vis autour de la tuyauterie, pour positionner 
un jeu de detecteurs ultrasonores, Plusieurs jeux 
peuvent ainsi etre places le long de la tuyauterie. Les 
demi-colliers sont positionn6s l'un par rapport k 
1' autre de fagon fixe car ils sont relics entre eux par 
au moins deux barres de fixation. Cependant, cette 
technologie de structure en berceau rigide presente 
plusieurs inconv£nients qui sont les suivants. 

Ces colliers rigides sont H6s chacun k une 
dimension de tuyauterie, en 1' occurrence le diam&tre. 
En consequence, il faut construire, pour des 
tuyauteries de diametres differents, a chaque fois un 
berceau aux cotes du diamfetre externe de la tuyauterie. 

Si cette tuyauterie monte en temperature, 
1' augmentation de diam&tre et la longueur de la 
tuyauterie ne sont pas assur^es ou suivies par les 
berceaux constitues par les deux demi-colliers si la 
vitesse de dilatation de ces elements n'est pas la- meme 
que celle de la tuyauterie. Ceci peut engendrer des 
contraintes m^caniques importantes pouvant endommager 
la tuyauterie et des d^placements dif ferentiels par 
glissement des detecteurs sur celle-ci, pouvant 
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endommager la surface de detection des d^tecteurs et 
invalider la mesure. 

Si la tuyauterie n'est pas rigoureu semen t 
cylindrique, ce type de berceaux constitu^s par deux 
demi-colliers, en s'appuyant de fagon non r6gulidre sur 
la paroi ext^rieure de la tuyauterie, engendre des 
contraintes sur celle-ci. 

Ce dispositif n'est pas facilement centra 
avec precision sur la tuyauterie. 

La force d'appui des d^tecteurs sur la 
tuyauterie n'est pas r§glable. 

Le positionnement angulaire des d^tecteurs 
sur la p£riph6rie de la canalisation ne peut etre 
obtenu que par la rotation du berceau entier, ce qui 
peut engendrer des problfemes d' installation. 

Les detecteurs participent fortement h la 
tenue m6canique de 1' ensemble du berceau sur la 
tuyauterie. En consequence, toute solicitation 
vibratoire ou sismique est encaiss^e localement par la 
surface de detection de chaque d^tecteur, au risque de 
la d€teriorer par glissement. 

Le but de la prSsente invention est de 
presenter une structure de mise en place et de maintien 
de capteurs differents permettant d'§viter les 
inconvenients ci-dessus mentionn6s et de presenter un 
dispositif de mesure de debit fiable et facile h 
installer. 



2817322 



4 



Expos6 de 1' invention 



Un premier objet principal de 1' invention 
est un dispositif de mise en place et de maintien de 
5 capteurs de mesure autour d'une tuyauterie, constitu6 
d f une structure porteuse annulaire comprenant : 

- un nombre d6termin6 N de supports de 
capteur comportant chacun des moyens de fixation d'un 
capteur ; et 

10 - un meme nombre d6termin6 N de bras, fixes 

par chaque extr6mit6 & un support de capteur, la 
longueur des bras 6tant proportionnelle au diam&tre ou 
a la taille de la tuyauterie. 

Pour s' adapter ci la forme et h. l'Stat de 

15 surface de la tuyauterie, les moyens de fixation 
comportent : 

- une douille mont6e coulissante dans un 
corps de capteur, dans laquelle est placee le capteur 
et d6finissant un axe de capteur ; 

20 - des moyens d' application 61astique d'une 

extremity de la douille contre la paroi externe de la 
tuyauterie ; et 

- des moyens d' application elastique du 
capteur contre la paroi externe de la tuyauterie. 

25 Dans ce cas, il est interessant que ces 

deux moyens d' application soient des moyens de maintien 
par 6crou autour d'une tige filetee, par 
1 ' intermediaire de rondelles Belleville. 

De pr6f6rence, les moyens de maintien des 

30 deux moyens d' application utilisent des tiges filet^es 



communes, mais chacun deux empilages de rondelles 
Belleville et deux series d'ecrous. 

Dans la realisation pr§f Srentielle des 
supports de capteurs, chacun d'eux comporte deux 
premieres extensions lat6rales diam6tralement oppos6es, 
& une extr6mit6 distale de chacune desquelles se trouve 
un logement destine 2t recevoir une extr6mit6 d'un bras, 
la forme du logement correspondant h celle de 
I'extr6mit6 du bras, pour constituer un ajustement 
precis, 1' orientation du logement dSfinissant un axe de 
fixation devant §tre confondu avec 1'axe du bras 
correspondant mont6 dans ce logement et etant orients 
pour §tre situS dans le plan defini par les deux 
premieres extensions et incline d'un angle 6gal a 

180° 

90 - Par rapport h l'axe du capteur, l'ensemble 

§tant solidarise d6f initivement ou temporairement. 

Pour que la pression d' application des 
capteur s sur la tuyauterie soit bien r6partie, les 
moyens d' application elastique sont uniques pour la 
douille d'appui et le capteur et comprennent des moyens 
de mise en pression comprenant : 

- une unique pompe ; et 

- un meme nombre determine N de verins, 
relies chacun & la pompe et dont chaque piston agit sur 
un capteur ou une douille d'appui, les rondelles 
Belleville etant tar<§es h une pression determine pour 
empecher un depassement de pression susceptible de 
d^teriorer le materiel. 

Un deuxifeme objet principal de 1' invention 
est constitue par un dispositif de mesure de d6bit par 
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inter-correlation dans une tuyauterie d'axe determine 
et comprenant : 

au moins deux dispositifs d^finis 
prec^demment, places chacun autour de la tuyauterie, 
les supports de capteurs d'un premier dispositif de 
mise en place et de maintien 6tant parf aitement 
alignes, c'est-&-dire definissant deux par deux des 
axes parall&les a l'axe de la tuyauterie ; et 

des entretoises de longueurs egales, 
plac^es parall&lement & la tuyauterie entre les au 
moins deux dispositifs de mise en place et de maintien 
pour qu'ils soient places chacun dans un plan 
perpendiculaire & l'axe de la tuyauterie, les supports 
de capteurs possSdant chacun des deuxi£mes extensions 
perpendiculaires aux premieres extensions et poss6dant 
chacune un premier logement destinS h recevoir une 
extr6mit6 d'une entretoise, la forme du logement 
correspondant £ celle de 1' extremity de 1' entretoise 
pour constituer un ajustement precis. 

Un troisieme objet principal de 1' invention 
est un procSde d' installation de capteurs pour la 
mesure du dSbit dans une tuyauterie par 
inter-correlation utilisant un dispositif de mise en 
place et de maintien, tel que decrit pr^cedemment, et 
comprenant les phases successives suivantes : 

- constituer un premier dispositif de mise 
en place et de maintien comprenant un nombre determine 
N de bras et un meme nombre determine N de supports de 
capteurs fix6s entre les bras et entourant la 
tuyauterie pour que les douilles d'appui puissent etre 
mises en contact avec la tuyauterie ; 
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appliquer simultanSment une premiere 
pression d£terminee sur les douilles d'appui des 
supports de capteur devant recevoir un capteur, au 
moyen de v6rins relics & la pompe commune ; 

verrouiller la premiere pression 
appliqu£e & chaque douille d'appui en agissant sur les 
moyens de serrage par 6crou de chaque douille d'appui ; 

mettre en place des capteurs dans 
certains supports de capteur ; 

appliquer simultandment une pression 
determinge sur les capteurs par les v6rins relics h la 
pompe commune ; et 

verrouiller la deuxidme pression 
appliquee a chaque capteur en agissant sur les moyens 
de serrage par ecrou de chaque capteur. 

Pour preserver les capteurs de contraintes 
trop importantes, la pression appliquee aux capteurs 
est inf6rieure & la pression appliquee aux douilles, 

Dans le cas ou il est utile de constituer 
un dispositif de mesure de d6bit, tel que dScrit 
precedemment, les operations prec^dentes doivent §tre 
reiterees en utilisant des entretoises pour placer 
perpendiculairement entre eux les diffSrents 
dispositif s de mise en place et de maintien. 

Liste des figures 

L' invention et ses differents objets seront 
mieux compris h la lecture de la description suivante, 
accompagnee de plusieurs figures representant 
respectivement : 
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- figure l f en demi-vue, le dispositif de 
mise en place et de maintien de capteurs de mesure, 
selon 1' invention, autour d'une tuyauterie ; 

- figure 2, en coupe, la partie centrale 
d'un support de capteur utilise dans le dispositif de 
mise en place et de maintien de capteurs de mesure et 
dans le dispositif de mesure de dSbit selon 
1' invention, et represents lors de la mise en place de 
la douille d'appui ; 

- figure 3, en coupe, le m§me support de 
capteur que celui de la figure 2, mais represents lors 
de la mise en place du capteur lui-m§me, et 

- figure 4, un dispositif de mesure de 
dSbit dans une tuyauterie, selon 1' invention. 

Description detaillSe d'une realisation de 

1 ' invention 

La figure 1 represente le dispositif de 
mise en place et de maintien de capteurs, selon 
1' invention, en demi-vue. Celui-ci est constitue 
principalement d'un nombre dSterminS N, h savoir 
quatre, de supports de capteur maintenus autour d'une 
tuyauterie, au moyen d'un meme nombre determine N de 
bras 8, auxquels ils sont fixSs. La fixation des bras 8 
dans le logement 4 des extensions laterales 3 des 
supports de capteur 2 peut etre definitive, par exemple 
par soudage, ou temporaire, par exemple par vissage. 
L' ensemble constitue un Stage en structure porteuse 
annulaire, appelee egalement « berceau » entourant la 
tuyauterie 1. Chaque support de capteur 2 est muni de 
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moyens de fixation d'un capteur 10 comprenant un corps 
5 entour6 de deux premieres extensions latSrales 3 aux 
extr6mit§s de chacune desquelles se trouve un iogement 
4, dans lequel est emmanch^e une extr6mite d'un bras 8. 
Lorsque 1' ensemble du dispositif constituant la 
structure porteuse annulaire est positionng 
correctement autour de la tuyauterie 1, la fixation 
definitive des bras 8 sur les extensions 3 des supports 
de capteur s 2 est r6alis6e, par exemple, par soudage. 

A l'int^rieur de chaque corps 5 de support 
de capteur 2, est fix§e une douille support 6 
definissant un axe A2 de capteur et destinSe a recevoir 
une douille d'appui 12 , dans laquelle sera ins6r6, en 
dernier lieu, un capteur 10. La douille d'appui 12 est 
mont6e dans la douille support 6, de mani&re & venir en 
contact avec la surface exterieure de la tuyauterie 1. 
Elle est fixee dans cette position, lorsqu'une premiere 
pression d<§termin6e PI lui est appliquSe. Par la suite, 
un capteur 10 est done mont6 a l'interieur de cette 
douille d'appui 12 et est applique contre la surface 
exterieure de la tuyauterie 1 avec une deuxieme 
pression determine P2. Cet ensemble de montage 
permettant 1' application contre la tuyauterie 1 du 
capteur 10 et de la douille d'appui 12 est repere 
globalement sur cette figure 1 par la reference 20. Un 
verin 22 est utilise sur chaque montage 20 pour 
appliquer la pression necessaire. 

Sur la figure 1, on constate done qu'un tel 
dispositif de positionnement de capteurs constitue un 
berceau entourant enti&rement une tuyauterie 1, en 
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etant constitu6 d'un meme nombre de supports de 
capteurs 2 et de bras 8. 

Sur la figure 2, on retrouve une partie de 
ces §16ments , & savoir la base des extensions 3, le 
corps 5, la douille support 6. On notera que la douille 
d'appui, reper^e 12 sur la figure 1, est representee 
sur cette figure 2 en deux parties 12A et 12B, s^parees 
par un empilement de rondelles Belleville 13. 

Les autres elements repr6sent6s sur cette 
figure 2 concernent le montage 20 constituant des 
moyens d' application 61astique de la douille d'appui 12 
contre la paroi externe de la tuyauterie 1 utilises sur 
chaque support de capteur 2. En effet, une fois que 
chaque support de capteur 2 est positionne en regard de 
la surface ext§rieure de la tuyauterie 1, la douille 
d'appui doit §tre ins6r6e et appliqu£e avec la premiere 
pression d^terminee PI, contre cette tuyauterie. En 
fait, c'est la partie dite infSrieure 12A de la douille 
d'appui qui est en contact avec la tuyauterie 1, la 
partie superieure 12B servant h appliquer la premiere 
pression d<§terminee PI h la partie infSrieure 12A. 

Pour contribuer h son immobilisation en 
rotation, la partie inferieure 12A de la douille d'apui 
possede une fente verticale 9 dans laquelle pen&tre une 
goupille 7 fixee a la douille support 6. 

Ce montage 20 utilise done une arriv^e de 
pression hydraulique 21, dSbouchant dans le corps d'un 
verin 22. Ce dernier est fixe par rapport a la douille 
support 6, au moyen d'au moins deux tiges filet^es 25 
par rapport auxquelles est fixe un flasque de piston 24 
au moyen de deux 6crous 26 sur chaque tige filetee 25. 
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Une fois que le corps du v6rin 22 est ainsi fix6, la 
pression est appliqu^e au piston 23 du v6rin 22 , qui la 
transmet done sur la partie superieure 12B de la 
douille d'appui, par l'intermgdiaire d'un flasque 
d'appui 21. Ce dernier est guide en translation et 
maintenu perpendiculaire a la partie superieure 12B de 
la douille d'appui, grace aux tiges filetSes 25. Ainsi, 
par l'intermediaire du flasque d'appui 27, de la partie 
superieure 12B de la douille d'appui et de l'empilage 
de rondelles Belleville 13, la premiere pression 
determine PI est appliqu6e h la partie inf^rieure 12A 
de la douille d'appui. 

Une fois que cette premiere pression PI est 
appliqu^e h la partie infSrieure 12A de la douille 
d'appui, celle-ci est verrouillge en position, au moyen 
d'ecrous 28 viss<§s chacun sur une tige filetge 25, en 
dessous du flasque d'appui 27, en prenant appui sur une 
collerette 16 de la partie superieure 12B de la douille 
d'appui. On note que les parties infgrieure 12A et 
superieure 12B de la douille d'appui possddent chacune 
une surface interieure respectivement 14A et 14B de 
diam&tre identique et destinees a recevoir le capteur 
qui doit §tre positionne contre la surface externe de 
la tuyauterie 1. 

La figure 3 montre la phase d' installation 
du capteur 10 a l'int^rieur des parties inferieures 12A 
et 12B de la douille d'appui, pendant laquelle on 
utilise les memes moyens d' application Slastique. 

Par rapport a la figure 2, on remarque que 
le flasque d'appui 27 a ete d'abord enlev<§ pour y 
installer de nouveaux Elements qui vont permettre de 
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transmettre une deuxieme press ion d6termin6e P2 au 
capteur 10 par 1 ' intermediate du piston 23 du v£rin 
22. On remarque egalement que les tiges filet£es 25 
doivent etre finalement relativement longues pour 
pennettre ce montage. 

Ce dernier s'effectue done par 
1 ' intermediate d'un deuxieme empilement de rondelles 
Belleville 33 , appuyant sur le capteur 10 et comprint 
par 1 ' intermediate d'une piece d'appui 32 en contact 
avec le flasque d'appui 27 , lui-meme pousse par le 
piston 23 du v6rin 22. Cette piece d'appui 32 est 
positionn6e perpendiculairement a 1'axe du capteur 10 
par 1' intermediate de trous pratiques dans une 
collerette d'appui 34. 

Une fois que la deuxieme pression 
determin§e P2 est appliqu^e au capteur 10 qui s'appuie 
centre la surface externe de la tuyauterie. par son 
extremity 10A, celui-ci est verrouille en position au 
moyen d 'Serous 31 visses chacun sur une des tiges 
filetees 25/ mais place en dessous du flasque d'appui 
27, de manidre analogue au montage precedent. Une fois 
que le capteur 10 est en position et en pression, le 
materiel de montage peut etre enleve, e'est-^-dire le 
verin 22 et son flasque de fixation 24, et les ecrous 
26 qui fixent ce dernier sur les tiges filetees 25. 

On comprend facilement qu'il est possible 
d'appliquer des pressions determinees PI et P2 & la 
douille d'appui 12, 12A, 12B et aux capteurs 10, en 
fonction des conditions de mesure k effectuer. 

II est facile de comprendre egalement qu'un 
dispositif de mise en place et de maintien, tel que 
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d6crit, puisse etre modulable en fonction des 
differents diametres de tuyauteries k l'interieur 
desquelles des mesures sont k effectuer. En effet, en 
utilisant des bras 8 de longueurs diff6rentes, le 
5 diametre global du berceau constitu6 par chaque 
dispositif de positionnement et de maintien peut etre 
moduli . 

En concordance, des supports de capteur 
peuvent etre pr^vus avec des angles d' orientation 
10 diff§rents pour leurs premi&res extensions latSrales 3, 

180° 

& savoir 90 — d'inclinaison d'une premiere 

extension lat^rale 3 par rapport k l'axe g£n6ral A2 du 
support de capteur 2, N *6tant le nombre de bras et 
supports de capteur, 

15 En r6f6rence k la figure 4, en utilisant 

plusieurs dispositifs de mise en place et de maintien 
de capteurs selon 1' invention, rep6res 40, et 
constituant chacun une structure porteuse annulaire 
autour d'une tuyauterie 1, il est possible d'Studier le 

20 champ de vitesse du flux, en calculant cette derniere a 
partir des mesures. En effet, en disposant plusieurs de 
ces dispositifs les uns k la suite des autres, il est 
possible de suivre Involution du profil de vitesse le 
long de la tuyauterie 1, notamment par la m6thode, dite 

25 par inter-corr^lation, telle que d§crite dans les 
premieres pages de ce document, Le positionnement de 
ces differents dispositifs de positionnement et de 
maintien 40 peut etre effectue au moyen des entretoises 
41, les espagant de fagon precise et connue. A cet 

30 effet, on pr^voit sur chaque support de capteur 2 deux 
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deuxi&nes extensions lat^rales 42, perpendiculaires aux 
premieres extensions lat§rales 3 et a 1'axe du capteur 
et & l'extr£mite distale de chacune desquelles est 
pr6vu un logement pour recevoir une entretoise 41. 

Cette m6thode permet done d'6talonner une 
portion de tuyauterie sur un site sensible, notamment 
par rapport & une mod§lisation sur une boucle d'essai 
ayant pour reference des capteurs 6talons. On remarque 
que, si les r6sultats de la mesure sur site a un profil 
semblable aux r6sultats realises sur une maquette munie 
de capteurs 6talons, positionn6s de fagon identique, la 
mesure r§alisee sur le site pr£sente la meme precision 
que les capteurs 6talons sur la maquette. 

On note que les capteurs peuvent etre 
positionn§s de fagons diffgrentes, C est-&-dire d§cales 
angulairement par rapport a une position de r6f6rence. 
On pourra meme envisager de prevoir des supports de 
capteurs permettant de presenter ces derniers de fa^on 
non perpendiculaire & la surface externe de la 
tuyauterie 1. 

Enfin, on peut envisager de ne pas utiliser 
de capteur dans chaque support de capteur. 

L'exemple d^crit dans cette description 
utilise quatre supports de capteurs 2, ce nombre 
pouvant §tre variable selon les mesures effectuees. 
Seule, la g6om6trie des supports de capteurs est h 
changer en fonction du nombre de capteurs installes 
autour de la tuyauterie. 
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Avantaaes de 1' invention 

Ce syst&me de positionnement et de maintien 
de capteurs n'est pas li§ h la dimension de la 
tuyauterie, car il est constituS par des ensembles 
modulables supportant les capteurs, L' adaptation au 
diamdtre de la tuyauterie s'effectue alors en 
choisissant la longueur des bras et 6ventuellement la 
g^ometrie des supports de capteur. 

II est possible d'utiliser indiffer eminent 
n'importe quel point de contact sur la tuyauterie comme 
emplacement pour un capteur, car chacun est Squipe de 
moyens de r§glage de la pression de contact avec la 
tuyauterie, 

Le nombre de supports de capteurs ou de 
contact sur la tuyauterie est modifiable sans 
limitation. 

Le depannage ou la reparation d'un capteur 
peut etre effectue sans procSder au dSmontage ni au 
der<§glage de 1' ensemble du dispositif de mise en place 
et de maintien. 

Le positionnement et le retrait d'un 
capteur dans ou hors du dispositif de mise en place et 
de maintien selon 1' invention peuvent §tre effectu§s 
sans demontage de celui-ci, ni dereglage des autres 
capteurs . 

Si tous les pistons, permettant la mise en 
pression des gaines d'appui et des capteurs contre la 
paroi externe de la tuyauterie, sont reli6s & une pompe 
unique, le berceau constitu<§ par le dispositif de 
positionnement et de maintien, selon 1' invention, peut 
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etre centrS automatiquement f lors de l'appui simultane 
de tous ces points de contact contre la tuyauterie. Les 
pressions d' application Pi et P 2 des gaines d'appui et 
des capteurs peuvent etre d6termin6es et regimes h 
1 ' avance . 

Le fait de dissocier les pressions 
d' application de chaque gaine d'appui et de son capteur 
permet de preserver les capteurs et en particulier leur 
surface de contact. En effet, en appliquant une 
premiere pression P a aux gaines d'appui sup6rieure h la 
deuxieme pression P 2 appliquSe aux capteurs , on permet 
b. la majeure partie des contraintes m6caniques d'etre 
encaiss^e par les gaines d'appui. La deuxieme pression 
P 2 appliqu^e aux capteurs peut done etre minimale pour 
que le contact soit efficace et que le capteur ne soit 
pas d6t6rior6. 

Le fait d'appliquer en premier la premiere 
pression l? x aux gaines d'appui avant d'appliquer la 
deuxieme pression P 2 au capteur permet & ce dernier de 
ne subir aucun glissement en translation, lors du 
reglage de la premiere pression P x de la douille 
d'appui. 

Les rondelles Belleville des empilements 
rep6r£s 13 et 34 sont tar<§es £ une pression determine 
a 1' avance et obtenues par calcul, pour empecher tout 
depassement d'une telle pression susceptible de 
provoquer un dommage au capteur ou a la tuyauterie. De 
plus, ces rondelles Belleville permettent de compenser 
des variations sensibles de diametre de la tuyauterie, 
lors d'Sventuelles dilatation dues h des variations de 
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temperature, en maintenant constante la pression sur 
cette tuyauterie. 

Bien que le dispositif de mesure d^crit 
utilise plusieurs dispositifs de mise en place et de 
maintien selon 1' invention, en forme de berceau, il est 
possible d'utiliser un seul de ces dispositifs pour 
constituer un dispositif de mesure d'une grandeur 
physique diff6rente de celle du flux ou du dSbit de 
fluide a l'int§rieur de la tuyauterie. On pense, en 
particulier, k la mesure de temperature par ultrasons. 
II est 6galement possible de proc^der, sur une 
tuyauterie verticale, h la mesure par ultrasons du 
niveau du fluide contenu dans cette tuyauterie. Un des 
buts de 1' utilisation du dispositif de mesure selon 
1' invention reste, bien entendu, 1 '<§tablissement de la 
cartographie du champ de vitesse du fluide 6voluant a 
l'int&rieur d'une tuyauterie. 
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RE VESICATIONS 

1. Dispositif de mise en place et de 
maintien de capteurs de mesure (10) autour d'une 
tuyauterie (1), constituS d'une structure porteuse 
annulaire comprenant : 

- un nombre d6termin6 (N) de supports de 
capteurs (2) comportant chacun des moyens de fixation 
d'un capteur (10) ; et 

- un meme nombre d£termin6 (N) de bras (8) 
fixSs par chaque extr6mit6 a un support de capteur (2), 
la longueur des bras (8) 6tant proportionnelle au 
diamdtre ou la taille de la tuyauterie. 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
caract6ris6 en ce que les moyens de fixation 
comprennent : 

une douille d'appui (12) mont6e 
coulissante dans un corps de capteur (5) et dans lequel 
est placS le capteur (10) et definissant un axe de 
capteur (A2) ; 

- des moyens d' application 61astique d'une 
extr6mit6 de la douille d'appui (12) contre la paroi 
externe de la tuyauterie (1) ; et 

- des moyens d' application 61astique du 
capteur (10) contre la paroi externe de la tuyauterie 
(!)• 

3. Dispositif selon la revendication 2, 
caracteris6 en ce que les deux moyens d' application 
61astique sont constitues d'un moyen de maintien par 
ecrou (28, 31) autour d'une tige filet^e (25) par 



2817322 



19 

l'intermediaire d'empilements de rondelles Belleville 
(13, 34). 

4. Dispositif selon la revendication 3, 
caract6ris6 en ce que les deux moyens de maintien 
utilisent des tiges filet§es communes (25) f deux 
empilages de rondelles Belleville (13, 44) et deux 
series d'6crous (28, 31). 

5. Dispositif selon la revendication 1, 
caract6ris6 en ce que les supports de capteur (10) 
comprennent chacun deux premieres extensions lat^rales 
(3), diam6tralement opposSes et & une extr§mit6 distale 
de chacune desquelles se trouve un logement (4) destine 
& recevoir une extr£mit6 d'un bras (8), la forme du 
logement (4) correspondant a celle de l'extr6mite du 
bras (8) pour constituer un ajustement precis 
dSfinissant un axe de fixation devant etre confondu 
avec l'axe du bras correspondant monte dans le logement 
et oriente pour etre situe dans le plan dSfini par les 
deux premieres extensions (3) et incline d'un angle de 

180° 

90 - — par rapport a 1 ' axe ( A2 ) du capteur ( 10 ) , 

1' ensemble etant solidarisS def initivement ou 
temporairement . 

6. Dispositif selon la revendication 2, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens 
d' application elastique uniques pour la douille d'apui 
(6) et le capteur (10) comprenant : 

- une unique pompe fournissant une pression 
hydraulique ; et 

- un meme nombre determine (N) de v^rins 
(22) relies h la pompe et dont le piston (23) agit sur 
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le capteur (10) ou la douille d'appui (12), les 
rondelles Belleville (13, 31) etant tarees a une 
pression determinee pour empecher le depassement d'une 
pression susceptible de deteriorer le materiel. 

7. Dispositif de mesure de debit dans une 
tuyauterie (1) d'axe determine par inter-correlation, 
comprenant : 

- au moins deux dispositifs selon la 
revendication 1, places chacun autour de la tuyauterie 
(1), les supports de capteur s (2) d'un premier 
dispositif de mise en place et de maintien etant 
parfaitement alignes, c'est-a-dire definissant deux par 
deux des axes paralleles a l'axe de la tuyauterie (1) ; 

- des entretoises (41) de longueur egale et 
placees parallelement a la tuyauterie (1) entre les au 
moins deux dispositifs de mise en place et de maintien 
(40) pour qu'ils soient places chacun dans un plan 
perpendiculaire a l'axe de la tuyauterie (1), i es 
supports de capteurs (2) possedant chacun deux 
deuxiemes extensions (42) perpendiculaires aux 
premieres extensions (3) et possedant chacune un 
logement destine a recevoir une extremite d'une 
entretoise (41), la forme du logement correspondant a 
celle de 1' extremite d' entretoise (41) pour constituer 
un ajustement precis. 

8. ProcSde d' installation de capteurs pour 
la mesure de debit par inter-correlation dans une 
tuyauterie, utilisant plusieurs dispositifs de mise en 
place et de maintien, tels que decrits dans la 
revendication 3 et comprenant les phases successives 
suivantes : 
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- constituer un premier dispositif de mise 
en place et de maintien (40) comprenant un nombre 
determine (N) de bras (8) et un meme nombre d§termin6 
(N) de supports de capteur (2) fix6s entre les bras (8) 

5 et entourant la tuyauterie ( 1 ) , pour que les douilles 
d'appui (12) puissent etre mises en contact avec la 
tuyauterie (1) ; 

appliquer simultan^ment une premiere 
pression d6termin6e (PI) sur les douilles d'appui (12) 
10 des supports de capteur (2) devant recevoir un capteur 
(10) au moyen de v6rins (22) relics h une pompe 
commune ; 

- verrouiller la premiere pression (4) 
appliqu^e ci chaque douille d'appui (12), en agissant 

15 sur les moyens de serrage par ecrou de chaque douille 
d'appui (12) ; 

- mettre en place des capteurs (10) dans 
certains supports de capteur (2) ; 

appliquer simultan&nent une deuxiSme 
20 pression dSterminee (P2) sur les capteurs (10) par les 
verins (22) relics i la pompe commune ; et 

- verrouiller la deuxidme pression (P2) 
appliqu6e ci chaque capteur (10) en agissant sur les 
moyens de serrage par ecrou de chaque capteur (10). 

25 9. ProcSde selon la revendication 8/ 

caract6ris6 en ce que la deuxifeme pression determinee 
(P2) appliquee aux capteurs (10) est inf^rieure & la 
premiere pression (PI) appliquSe aux douilles d'appui 
(12). 

30 10. Proceed selon la revendication 8, 

caracteris6 en ce que, dans le but de constituer un 
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dispositif de mesure de d6bit, les operations 
pr6c6dentes doivent §tre r6it6r6es en utilisant des 
entretoises (41) pour placer perpendiculairement entre 
eux les differents dispositifs de mise en place et de 
maintien . 
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